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(57) Abstract: Disclosed is a method for heating a roller that is used for producing and/or refining a web of material, particularly a 
paper web or cardboard web. According to said method, the heat required for heating the roller is generated at least in part within 
the roller by burning a combustible material at least in some areas of the roller with the aid of air or oxygen. Also disclosed is a 
corresponding heatable roller. 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Beheizung einer der Herstellung und/oder - veredelung einer Materialbahn, ins- 
besondere Papier- oder Kartonbahn, dienenden Walze wird die zum Beheizen der Walze erforderliche Warme zumindest teilweise 
in der Walze erzeugt, indem in der Walze zumindest bereichsweise fiir eine katalytische Verbrennung eines Brennstoffes mit Luft 
bzw. Sauerstoff gesorgt wird. Zudem wird eine entsprechende beheizbare Walze beschrieben. 
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Verfahren zur Beheizung einer Walze sowie beheizbare Walze 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beheizung einer der Herstellung 
und/oder Veredelung einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Karton- 
bahn, dienenden Walze. Sie betrifft ferner eine beheizbare Walze gemaJB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 26. 

10 Bei den bisher ublichen im Bereich der Papierherstellung und/oder -ver- 
edelung eingesetzten beheizbaren Walzen wird Warme iiber ein Heizmedium 
in die Walze transportiert. Die zum Beheizen der Walze erforderliche Warme 
wird also indirekt ubertragen. Dabei wird das betreffende Medium, bei dem es 
sich bisher in der Regel urn Ol oder Wasser handelte, mittels eines externen 

15 Heizaggregates erhitzt. In der Regel war ein elektrischer Betrieb. erne Befeue- 
rung mit Gas oder ein Betrieb mit Dampf vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Verfahren sowie 
eine verbesserte beheizbare Walze der eingangs genannten Art zu schaffen. 
20 Dabei soli insbesondere auch der Einsatz von regenerativen Brennstoffen 
moglich sein. 

Bezuglich des Verfahrens wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass die zum Beheizen der Walze erforderliche Warme zumindest teilweise in 
25 der Walze erzeugt wird, indem in der Walze zumindest bereichsweise fur eine 
katalytische Verbrennung eines Brennstoffes mit Luft bzw. Sauerstoff gesorgt 
wird. 

Die Warme wird also dort erzeugt, wo sie benotigt wird. Zudem konnen nun- 
30 mehr regenerative Energien zur Erzeugung der erforderlichen Warme einge- 
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setzt werden. Dabei kann die Walze insbesondere naeh Art eines katalytischen 
Brenners betrieben werden. 

Gemafi einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
5 Verfahrens wird die Warme zumindest teilweise an mit einem Katalysator 
beschichteten inneren Warmeiibertragungsflachen der Walze erzeugt. Die 
Warme kann zumindest teilweise jedoch auch in wenigstens einem mit einem 
Katalysatortrager ausgefullten oder mit einer katalytischen Flache versehe- 
nen inneren Raum der Walze erzeugt werden. 

10 

Als Brennstoff wird bevorzugt ein Brenngas verwendet. 

Gemafi einer vorteilhaften praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemafien 
Verfahrens wird an dem Katalysator fur eine exotherme Reaktion mit einem 
15 unter einem einstellbaren bzw. eingestellten Mischungsverhaltnis zugefuhrten 
Gemisch aus Brenngas und Luft gesorgt, 

Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird das Gemisch aus 
Brenngas und Luft peripheren Bohrungen der Walze zugefuhrt und in diesen 

20 peripheren Bohrungen fur eine exotherme Reaktion gesorgt. Die peripheren 
Bohrungen konnen sich allgemein parallel zur Walzenachse erstrecken. Das 
Heizgas von den peripheren Bohrungen wird bevorzugt iiber radiale Kanale 
einem von Kanalen durchzogenen Ringbereich nahe der Walzenoberflache 
zugefuhrt. Der betreffende Ringbereich kann also insbesondere im Walzen- 

25 mantel vorgesehen sein. 

Das Gemisch aus Brenngas und Luft wird der Walze zweckmafiigerweise iiber 
wenigstens eine Dreheinfuhrung zugefuhrt. 
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Die exotherme Reaktion kann jedoch auch in einem von Kanalen durchzoge- 
nen Ringbereich nahe der Walzenoberflache erfolgen. Diesem von Kanalen 
durchzogenen Ringbereich kann beispielsweise uber periphere Bohrungen der 
Walze sowie von diesen ausgehende radiale Kanale Brenngas und z.B. uber 
5 eine zentrale Walzenbohrung sowie von dieser ausgehende radiale Kanale Luft 
zugefuhrt wird. Es ist jedoch auch die Zufuhr eines Gemisches aus Brenngas 
und Luft denkbar. 

Der entscheidende Vorteil einer katalytischen Reaktion besteht darin, dass die 
10 Reaktion lokal an der katalytisch beschichteten Oberflache (Kanale im Ring- 
bereich) stattfindet. Wenn Zufuhrungen (periphere Bohrungen, radiale Boh- 
rungen und zentrale Walzenbohrungen) nicht beschichtet sind, wird ein Ge- 
misch aus Brenngas und Luft hier nicht reagieren. Nur die Kanale im Innen- 
bereich sind beschichtet und nur hier findet eine Umsetzung des Reaktions- 
15 gemisches unter Warmeabgabe statt. 

Eine Mischung von Luft und Brenngas bereits vor Zufuhr ung in die Walze ist 
deshalb nicht nachteilig. Eine Mischung innerhalb der Walze erfordert aller- 
dings zusatzliche Zufuhrungen, Kanale usw. und ware aufwandiger. Grund- 
20 satzlich ist jedoch auch eine solche Zufuhr eines Gemisches denkbar. 

Auch in diesem Pall konnen also wieder insbesondere sich parallel zur Wal- 
zenachse erstreckende periphere Bohrungen vorgesehen sein. Die exotherme 
Reaktion erfolgt hier jedoch nicht in diesen peripheren Bohrungen, sondern in 

25 dem von Kanalen durchzogenen Ringbereich nahe der Walzenoberflache. Die 
peripheren Bohrungen konnen beispielsweise der Zufuhr des Brenngases 
dienen, wahrend Luft z.B. iiber die zentrale Walzenbohrung zugefuhrt wird. 
Grundsatzlich ist jedoch auch eine solche Ausfuhrung denkbar, bei der uber 
die peripheren Bohrungen bereits ein Gemisch aus Brenngas und Luft zuge- 

30 fiihrt wird. 
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Das Brenngas bzw. die Luft wird der Walze zweckmaBigerweise wieder uber 
wenigstens eine Dreheinfiihrung zugefiihrt. 

5 GemaB einer bevorzugten praktischen Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist die Walze in Richtung der Walzenachse betrachtet zonenweise 
beheizbar, wobei die versehiedenen Zonen zumindest teilweise unabhangig 
voneinander beheizbar sind. Die betreflfenden Zonen konnen also einzeln oder 
gruppenweise angesteuert werden. 

10 

Bei einer Walze mit einem um einen drehf esten Kern umlaufenden Mantel 
karm die exotherme Reaktion insbesondere auch im Bereich der Oberflache 
des Walzenkerns oder in einem von Kanalen durchzogenen Ringbereich des 
drehbaren Walzenmantels erfolgen. Eine zweckmafiige Alternative fur eine 
15 exotherme Reaktion im Bereich der Oberflache des Walzenkerns ist also wie 

zuvor bereits erwahnt die Reaktion im von Kanalen durchzogenen Ringbereich 
des drehbaren Walzenmantels. 

Dabei ist beispielsweise eine solche Ausfuhrung denkbar, bei der der stehende 
20 Walzenkern in eine Luftzufiihrung und eine Abgasabfuhrung zweigeteilt ist. 
Zwischen dem stehenden Walzenkern und dem drehbaren Walzenmantel 
konnen Dichtimgen vorgesehen sein, die ringformige Bereiche zwischen den 
beiden Korpern einschlieBen. Uber Bohrungen in dem Walzenkern konne 
jeweils abwechselnd Verbindungen zwischen der Luftzuleitung bzw. der Ab- 
25 gasabfuhrung und den ringformigen Bereichen hergestellt werden. Radiale 
Bohrungen in dem Walzenmantel konnen der Verbindung der katalytisch 
beschichteten Kanale mit den ringformigen Bereichen dienen. 

Bevorzugt wird die Walze uber Dichtungen und mehrere in die Kanalstruktu- 
30 ren mxindende Zufuhrkanale oder Bohrungen fur Brenngas und Luft bzw. ein 
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Gemisch aus Brenngas und Luft in verschiedene, zumindest teilweise unab- 
hangig voneinander beheizbare axiale Zonen unterteilt. In die Zufuhrkanale 
bzw. Bohrungen konnen das Brenngas zufuhrende Leitungen munden. Uber- 
dies konnen diese Zufuhrkanale bzw. Bohrungen mit einer Luft fuhrenden 
5 zentralen Bohrung des Walzenkerns kommunizieren. 

Die Reaktions- bzw. Walzentemperatur wird vorteUhafterweise tiber das 
Massenstromverhaltnis BrennstoffZLuft (Stochiometrie) eingestellt. 

10 In bestimmten Fallen kann eine uberstochiometrische Verbrennung bzw. eine 
Verbrennung mit einem Uberschuss an Sauerstoff zweckmaBig sein. 

Als Brennstoff kann insbesondere Wasserstoff eingesetzt werden. Von Vorteil 
ist insbesondere auch die Verwendung von Reformat bzw- eines aus Erdgas 
15 gewonnenen H2"reichen Gases als Brennstoff. 

Als Katalysator kann insbesondere wenigstens ein Edelmetall wie insbesonde- 
re Platin, Palladium, Rhodium und/oder dergleichen verwendet werden. 

20 Vorteilhafterweise wird der Brenngasmassenstrom geregelt, so dass insbeson- 
dere auch eine Volumenstrommessung und ein entspreehendes Stellventil 
vorgesehen sein kann. 

j 

Von Vorteil ist insbesondere auch, wenn vorzugsweise uber einen Brenngas- 
25 sensor und ein entspreehendes Stellventil die Brenngaskonzentration in der 
Luft geregelt wird. 



ZweckmaBigerweise wird auch die Walzentemperatur geregelt. 
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Eine jeweilige Regelung kann insbesondere auch wieder zonenweise erfolgen, 
wobei die Zonen einzeln oder gruppenweise geregelt werden konnen. 

Beziiglich der beheizbaren Walze wird die weiter oben angegebene Aufgabe 
5 erfindungsgemafi dadurch gelost, dass die zum Beheizen erforderliche Warme 
zumindest teilweise durch katalytische Verbrennung eines Brennstoffes mit 
Luft bzw. Sauerstoff in der Walze erzeugt ist. 

Bevorzugte Ausfuhrxmgsformen der beheizbaren Walze sind in den Unteran- 
10 spriichen angegeben. 

Die bei der betreffenden Ausfuhrungsform auf der Oberflache des Walzen- 
kerns vorgesehenen Kanalstrukturen konnen zumindest teilweise dureh Atzen 
oder Frasen erzeugt werden, 

15 

Die Besehichtung mit dem Katalysator kann beispielsweise durch eine Spul% 
Tauch- oder Spriilibeschichtung erzeugt werden. 

Der Walzenmantel wird vorzugsweise auf den Walzenkern aufgeschrumpft 
20 und/oder mit diesem verlotet. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert; in dieser zeigen: 

25 Figur 1 eine schematische, teilweise geschnittene Darstellung einer mit 
Brenngas versorgten, nach Art eines katalytischen Brenners be- 
triebenen beheizbaren Walze, 

Figur 2 eine schematische Querschnittsdarstellung einer Ausfiihrungs- 
30 form der beheizbaren Walze, bei der das Gemisch aus Brenngas 
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und Luft peripheren Bohrungen der Walze zugefuhrt wird und die 
exotherme Reaktion in diesen peripheren Bohrungen erfolgt, 

Figur 3 eine Draufsicht eines Teils der beheizbaren Walze gemaB Figur 3, 
5 in der die nahe der Walzenoberflache vorgesehenen Kanale zu er- 

kennen sind, denen das Heizgas von den peripheren Bohrungen 
zugefuhrt wird, 

Figur 4 eine schematische Querschnittsdarstellung einer weiteren Aus- 
10 fuhrungsform der beheizbaren Walze, bei der die exotherme Re- 

aktion in einem von Kanalen durchzogenen Ringbereich nahe der 
Walzenoberflache erfolgt, 

Figur 5 eine schematische perspektivische Darstellung des Kerns einer 
15 weiteren Ausfuhrungsform der beheizbaren Walze, bei der die e- 

xotherme Reaktion im Bereich der Oberflache des Walzenkerns 
erfolgt, 

Figur 6 eine schematische perspektivische Darstellung einer Ausfuh- 
20 rungsform der beheizbaren Walze mit einem drehfesten Kern ge- 

maB Figur 5, wobei auch der urn diesen Kern umlaufende Mantel 
mit dargestellt ist, und 



Figur 7 eine schematische geschnittene TeildarsteUung einer weitern 
25 Ausfuhrungsform der beheizbaren Walze mit einem drehfesten 

Kern, wobei die exotherme Reaktion hier jedoch wieder in einem 
von Kanalen durchzogenen Ringbereich des drehbaren Walzen- 
mantels erfolgt. 
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Figur 1 zeigt in sehematischer, teilweise geschnittener Darstellung eine mit 
Brenngas bzw. einem Gemisch aus Brenngas und Luft versorgte, nach Art 
eines katalytischen Brenners betriebene beheizbare Walze 10. Dabei kann es 
sich insbesondere um eine Walze 10 zur Herstellung und/oder Veredelung 
5 einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, handeln. 

Die zum Beheizen der Walze 10 erforderliche Warme wird zumindest teilweise 
durch katalytische Verbrennung eines Brennstoffes mit Luft bzw. Sauerstoff 
in der Walze 10 erzeugt. Die Walze 10 ist also nach Art eines katalytischen 
10 Brenners ausgefuhrt. 

Dabei weist die Walze 10 mit einem Katalysator beschichtete Warmeubertra- 
gungsflaehen 12 auf, an denen die exotherme chemische Reaktion stattfindet. 
Alternativ oder zusatzlich kann die Walze auch wenigstens einen mit einem 
15 Katalysatortrager ausgefullten oder mit einer katalytischen Flache versehe- 
nen inneren Raum umfassen. 

Als Brennstoff kann ein Brenngas, z.B. Wasserstoff oder dergleichen, vorgese- 
hen sein. 

20 

Im vorliegenden Fall wird der beheizbaren Walze 10 fur eine exotherme Reak- 
tion an dem Katalysator ein Gemisch aus Brenngas und Luft zugefuhrt, des- 
sen Misehungsverhaltnis einstellbar ist. 

25 Wie anhand der Figur 1 zu erkennen ist, wird die Luft liber ein Luftgeblase 14 
bereitgestellt und iiber einen Leitungsabschnitt 16 zunachst einer Mischstelle 
18 zugefuhrt, der iiber einen weiteren Leitungsabschnitt 20 das Brenngas 
zugefuhrt wird, um dieses mit der Luft zu vermischen. 
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Das Gemisch au Brenngas und Luft wird anschlieBend uber einen Leitungsab- 
schnitt 22 einem Warmeiibertrager 24 zugefiihrt ? von dem aus das Gemisch 
uber einen Leitungsabschnitt 26 den mit einem Katalysator beschichteten 
Warmeubertragungsflachen 12 zugefuhrt wird und in dem das frisch zuge- 
5 fiihrte Gemisch uber das uber einen Leitungsabschnitt 26 von den Warme- 
ubertragungsflachen 12 der Walze 10 ruckgefuhrte Abgas bzw. Abluft vorge~ 
warmt wird. 

In dem das Brenngas zufiihrenden Leitungsabschnitt 20 sind ein Stellventil 28 
10 und eine Einrichtung 30 zur Volumenstrommessung vorgesehen. 

In dem zwischen der Mischstelle 18 und dem Warmeiibertrager 24 vorgesehe- 
nen Leitungsabschnitt 22 ist ein Brenngassensor 32 angeordnet, 

15 Uber einen Leitungsabschnitt 34 wird das Abgas bzw. die Abluft aus dem 
Warmeiibertrager 24 herausgefuhrt. 

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wird das Gemisch aus Brenngas und 
Luft dem Warmeiibertrager 24 bei einer Temperatur von beispielsweise etwa 

20 20 °C zugefuhrt. Im Warmeiibertrager 24 wird das Gemisch beispielsweise auf 
eine Temperatur von etwa 200 °C vorerwarmt. Das zum Warmeiibertrager 24 
ruckgefuhrte Abgas bzw. Abluft aus dem Bereich der Warmeubertragungsfla- 
chen 12 der Walze 10 besitzt eine Temperatur von beispielsweise etwa 250 °C. 
Das aus dem Warmeiibertrager 24 herausgefuhrte Abgas bzw. Abluft besitzt 

25 eine Temperatur von beispielsweise etwa 50 °C. 

Bei dem uber den Leitungsabschnitt 20 zugefuhrten Brenngas karm es sich 
insbesondere urn Wasserstoff oder beispielsweise auch um ein Reformat bzw. 
ein aus Erdgas gewonnenes Ebrreiches Gas handeln. 



30 
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Die Reaktions- bzw. Walzentemperatur kann uber das Massenstromverhaltnis 
Brennstof&Lxift (Stochiometrie) eingestellt werden. Grundsatzlieh kann auch 
eine iiberstochiometrische Verbrennung bzw. eine Verbrennung mit einem 
Uberschuss an Sauerstoff erfolgen. 

5 

Bei dem Katalysator kann es sich beispielsweise um ein Edelmetall wie insbe- 
sondere Platin, Palladium, Rhodium und/oder dergleichen handeln. 

Uber das Stellventil und die Einrichtung 30 zur Volumenstrommessung ist 
10 eine Regelung des Brenngasmassenstroms moglich. 

Uber den Brenngassensor 32 und beispielsweise das Stellventil 38 kann die 
Brenngaskonzentration in der Luft geregelt werden. 

15 Uber ein entsprechendes Stellventil kann insbesondere auch die Walzentem- 
peratur geregelt werden. 

Figur 2 zeigt in schematischer Querschnittsdarstellung eine Ausfuhrungsform 
der beheizbaren Walze 10, bei der das Gemisch aus Brenngas und Luft peri- 
20 pheren, allgemein parallel zur Walzenachse verlaufenden Bohrungen 36, E der 
Walze 10 zugefuhrt wird. 

Das Heizgas von den peripheren Bohrungen 36, E wird uber radiale Kanale 
38, E einem von Kanalen 40 durchzogenen Ringbereich 42 nahe der Walzen- 
25 oberflache zugefuhrt. Die exotherme Reaktion findet in diesen Kanalen 40 
statt. 

Im vorliegenden Fall sind beispielsweise zwolf periphere Bohrungen 36 vorge- 
sehen, wobei das Gemisch aus Brenngas und Luft uber sechs (36, E) dieser 
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peripheren Bohrungen der Walze zugefiihrt wird. "E" steht hier also fur "Ein- 
tritt". 

Uberdies sind zwolf radiale Bohrungen 38 vorgesehen. Dabei stromt das Ge- 
5 misch aus Brenngas und Luft iiber sechs (38, E) dieser zwoK radialen Bohrun- 
gen in Richtung der Verteilerkanale 43, E. 

In einer Schnittebene der Walze befinden sich als zwolf Bohrungen, wahrend 
in axialer Richtung mehrere Bohrxingsebenen vorgesehen sind, 

10 

Uber die Verteilerkanale 43, E verteilt sich das Gasgemisch in axialer Rich- 
tung und stromt dann iiber die Kanale 40 im Ringbereich 42 zu den Verteiler- 
kanalen 43, A, Dabei steht "A" fur "Austritt". 

15 Die Kanale 40 im Ringbereich 42 sind katalytisch beschichtet. Die exotherme 
Reaktion findet also hier statt, 

Uber die verbleibenden sechs radialen Bohrungen 38, A stromt das Reaktions- 
produkt in die peripheren Bohrungen 36, A und wird iiber diese aus der Walze 
20 abgefiihrt. 

Figur 3 zeigt eine Draufsicht eines Teils der beheizbaren Walze 10 gemaB 
Figur 3, in der die nahe der Walzenoberflache vorgesehenen Kanale 40 zu 
erkennen sind, denen das Heizgas von den peripheren Bohrungen 36, E (vgL 
25 Figur 2) zugefiihrt wird. 

Das Gemisch aus Brenngas und Luft kann der Walze 10 iiber wenigstens eine 
Dreheinfuhrung zugefiihrt werden. 
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Figur 4 zeigt in schematischer Querschrrittsdarstellung eine weitere Ausfuh- 
rungsform der beheizbaren Walze 10, bei der die exotherme Reaktion in einem 
von Kanalen durchzogenen Ringbereich 44 nahe der Walzenoberflache erfolgt. 

5 Diesem mit Kanalen durchzogenen Ringbereich 44 nahe der Walzenoberflache 
wird uber periphere, allgemein zur Walzenachse parallele Bohrungen 46 der 
Walze 10 sowie von diesen ausgehende radiale Kanale 48 wieder ein Gemisch 
aus Brenngas und Luft zugefuhrt. Die Reaktionsprodukte (Abgase) werden 
uber radiale Kanale 52 und die zentrale Walzenbohrung 50 aus der Walze 
10 abgefuhrt. 

Auch im vorliegenden Fall kann das Gemisch aus Brenngas und Luft der 
Walze 10 beispielsweise wieder uber wenigstens eine Dreheinfuhrung zuge- 
fuhrt werden. 

15 

Figur 5 zeigt in einer schematischen perspektivischen Darstellung den dreh- 
festen Kern 54 einer weiteren Ausfuhrungsform der beheizbaren Walze 10 
(vgl. insbesondere Figur 6), bei der die exotherme Reaktion beispielsweise im 
Bereich der Oberflache des Walzenkerns 54 erfolgt. Eine solche Ausfuhrung ist 
20 insbesondere dann von Vorteil, wenn die Walze 10 in Richtung der Walzenach- 
se betrachtet zonenweise beheizbar sein soli, d.h. die verschiedenen Zonen 
zumindest teilweise unabhangig voneinander beheizbar sein sollen. 



In Figur 6 ist in schematischer perspektivischer Darstellung eine mit einem 
25 solchen Kern 54 gemaB Figur 5 versehene beheizbare Walze 10 einschlieBlich 
des urn diesen Kern 54 umlaufenden Mantels 56 gezeigt. 

Im vorliegenden Fall ist also beispielsweise die Oberflache des Walzenkerns 54 
zumindest teilweise mit einem Katalysator beschichtet. 



30 
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Wie anhand der Figur 5 zu erkennen ist, ist die Walze 10 im vorliegenden Fall 
iiber Dichtungen 58 und mehrere in die Kanalstrukturen miindende Zufiihr- 
kanale oder Bohrungen 60 fur Brenngas und Luft bzw. ein Gemisch aus 
Brenngas und Luft in verschiedene, zumindest teilweise unabhangig vonein- 
5 ander beheizbare axiale Zonen unterteilt. In die Zufuhrkanale bzw, Bohrungen 
60 mxinden im vorliegenden Fall Leitungen 62 fur das Brenngas. Uberdies 
kommunizieren die Zufuhrkanale oder Bohrungen 60 mit einer Luft fuhrenden 
zentralen Bohrung 64 des Walzenkerns 54, iiber die auch das entstehende 
Abgas abgefuhrt wird. 

10 

Wahrend bei der soeben beschriebenen Ausfuhriingsform die exotherme Reak- 
tion im Bereich der Oberflache des Walzenkerns stattfindet, zeigt Figur 7 in 
schematischer geschnittener Teildarstellung eine weitere Ausfuhrungsform 
der beheizbaren Walze 10, bei der die Reaktion wieder in einem von Kanalen 
15 40 durchzogenen Ringbereich des drehbaren Walzenmantels 56 erfolgt. Die 
Walze 10 ist wieder zonenweise beheizbar. 

Der drehfeste Walzenkern 54 ist in der Mitte geteilt. Durch die Zweiteilung 
ergibt sich eine Luftzufuhrung 66 und eine Abgasabfuhrung 68. 

20 

Zwischen dem stehenden Walzenkern 54 und dem drehbaren Walzenmantel 
56 sind Dichtungen 70 vorgesehen, die ringfiormige Bereiche 72 zwischen den 
beiden Korpern einschlieBen. Uber im Walzenkern 54 vorgesehene radiale 
Bohrungen 74 werden jeweils abwechselnd Verbindungen zwischen der Luft- 
25 zufuhrung 66 bzw* der Abgasabfuhrung 68 und den ringformigen Bereichen 72 
hergestellt. Radiale Bohrungen 76 im Walzenmantel 56 verbinden die kataly- 
tisch beschichteten Kanale 40 mit den ringformigen Bereichen 72. 

Die Zufuhrung von Brenngas erfolgt iiber Zuleitungen 78. 

30 
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Die Reaktionszonen ergeben sich im vorliegenden Pall also in den katalytisch 
beschichteten Kanalen 40. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Beheizung einer der Herstellung und/oder Veredelung 
einer Materialbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, dienenden 
Walze (10), 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die zum Beheizen der Walze (10) erforderliche Warme zumindest 
teilweise in der Walze (10) erzeugt wird, indem in der Walze (10) zu- 
mindest bereichsweise fur eine katalytische Verbrennung eines Brenn- 
stoffes mit Luft bzw. Sauerstoff gesorgt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadureh gekennzeichnet, 

dass die Walze (10) nach Art eines katalytischen Brenneres betrieben 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadureh gekennzeichnet, 

dass die Warme zumindest teilweise an mit einem Katalysator beschich- 
teten inneren Warmeubertragungsflachen (12) der Walze (10) erzeugt 
wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadureh gekennzeichnet, 
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dass die Warme zumindest teilweise in wenigstens einem mit einem Ka 
talysatortrager ausgefullten oder mit einer katalytischen Flache verse- 
henen inneren Raum der Walze (10) erzeugt wird. 



5 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass als Brennstoff ein Brenngas verwendet wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Katalysator fur eine exotherme Reaktion mit einem unter 
einem einstellbaren bzw. eingestellten Mischungsverhaltnis zugefuhr- 
ten Gemisch axis Brenngas und Luft gesorgt wird. 



15 7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gemisch aus Brenngas und Luft peripheren Bohrungen (36) 
der Walze (10) zugefuhrt und in diesen peripheren Bohrungen (36) fur 
eine exotherme Reaktion gesorgt wird. 

20 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizgas von den peripheren Bohrungen (36) uber radiale Kana- 
le (38) einem von Kanalen (40) durchzogenen Ringbereich (42) nahe der 
25 Walzenoberflache zugefuhrt wird. 



9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Gemisch aus Brenngas und Luft der Walze (10) iiber wenigs- 
tens eine Dreheinfiihrung zugefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die exotherme Reaktion in einem von Kanalen durchzogenen Ring- 
bereich (44) nahe der WalzenoberfLache erfolgt, dem vorzugsweise iiber 
periphere Bohrungen (46) der Walze (10) sowie von diesen ausgehende 
radiale Kanale (48) Brenngas und vorzugsweise iiber eine zentrale Wal~ 
zenbohrung (50) sowie von dieser ausgehende radiale Kanale (52) Luft 
zugefiihrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Brenngas bzw. die Luft der Walze (10) iiber wenigstens eine 
Dreheinfiihrung zugefuhrt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Walze (10) in Richtung der Walzenachse betrachtet zonenweise 
beheizbar ist, wobei die verschiedenen Zonen zumindest teilweise unab- 
hangig voneinander beheizbar sind. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Walze (10) mit einem um einen drehfesten Kern (54) urn- 
laufenden Mantel (56) fur eine exotherme Reaktion im Bereich der O 
berflache des Walzenkerns (54) oder in einem von Kanalen durchzoge- 
nen Ringbereich des drehbaren Walzenmantels (56) gesorgt wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass im Bereich von auf der Oberflache des Walzenkerns (54) vorgese- 
henen Kanalstrukturen fur eine exotherme Reaktion gesorgt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Walzenkerns (54) bzw. die darauf vorgesehenen 
Kanalstrukturen zumindest teilweise mit einem Katalysator beschichtet 
sind. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Walze (10) iiber Dichtungen (58) und mehrere in die Kanal- 
strukturen mundende Zufuhrkanale oder Bohrungen (60) fur Brenngas 
und Luft bzw. ein Gemisch aus Brenngas und Luft in verschiedene, zu- 
mindest teilweise unabhangig voneinander beheizbare axiale Zonen un- 
terteilt wird. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reaktions- bzw. Walzentemperatur iiber das Massenstromver- 
haltnis BrennstoffflLuft (Stochiometrie) eingestellt wird. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur eine uberstochiometrische Verbrennung bzw. fur eine Verbren- 
nung mit einem Uberschuss an Sauerstoff gesorgt wird. 
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19. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeich.net, 

dass als Brennstoff Wasserstoff verwendet wird. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprxiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Brennstoff Reformat bzw. ein aus Erdgas gewonnenes H2- 
reiches Gas verwendet wird. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Katalysator wenigstens ein Edelmetall wie insbesondere Platin, 
Palladium, Rhodium und/oder dergleichen verwendet wird. 

22. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, v; 

dass vorzugsweise iiber eine Volumenstrommessung (30) und ein ent- 
sprechendes Stellventil (28) der Brenngasmassenstrom geregelt wird, 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vorzugsweise iiber einen Brenngassensor (32) und ein entspre- 
chendes Stellventil (28) die Brenngaskonzentration in der Luft geregelt 
wird. 

24. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass vorzugsweise xiber eine Messung der Walzentemperatur und ein 
entsprechendes Stellventil die Walzentemperatur geregelt wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die jeweilige Kegelung zumindest teilweise zonenweise erfolgt. 

26, Beheizbare Walze (10) zur Herstellung und/oder Veredelung einer 
Mat erialb ahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die zum Beheizen erforderliche Warme zumindest teilweise durch 
katalytische Verbrennung eines Brennstoffes mit Luft bzw. Sauerstoff 
in der Walze (10) erzeugt ist. 

15 27. Walze nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie gleichzeitig nach Art eines katalytischen Brenners ausgefuhrt 
ist. 

20 28. Walze nach Anspruch 26 oder 27, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie mit einem Katalysator beschichtete innere Warmexibertra- 
gungsflachen (12) aufweist. 



25 29. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie wenigstens einen mit einem Katalysatortrager ausgefullten o- 
der mit einer katalytischen Flache versehenen inneren Raum aufweist. 
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30. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Brennstoff ein Brenngas vorgesehen ist. 

31. Walze nach Anspruch 30, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ihr fur eine exotherme Reaktion an dem Katalysator ein Gemisch 
aus Brenngas und Luft zufiihrbar ist, dessen Mischungsverhaltnis vor- 
zugsweise einstellbar ist. 

32. Walze nach Anspruch 31, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gemisch aus Brenngas und Luft peripheren Bohrungen (36) 
der Walze (10) zugefuhrt ist und die exotherme Reaktion in diesen peri- 
pheren Bohrungen (36) erfblgt. 

33. Walze nach Anspruch 32, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Heizgas von den peripheren Bohrungen (36) uber radiale Kana- 
le (38) einem von Kanalen (40) durchzogenen Ringbereich (42) nahe der 
Walzenoberflache zugefuhrt ist. 

34. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gemisch aus ~Brermga.s und Luft der Walze (10) iiber wenigs- 
tens eine Dreheinfuhrung zugefuhrt ist. 

35. Walze nach einem der Anspriiche 26 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die exotherme Reaktion in einem von Kanalen durchzogenen Ring- 
bereich (44) nahe der Walzenoberflache erfolgt, dem vorzugsweise iiber 
periphere Bohrungen (46) der Walze (10) sowie von diesen ausgehende 
radiale Kanale (48) Brenngas und vorzugsweise uber eine zentrale Wal- 
5 zenbohrung (50) sowie von dieser ausgehende radiale Kanale (52) Luffc 

zufiihrbar ist. 



36. Walze nach Anspruch 35, 

dadurch gekennzeich.net, 
10 dass das Brenngas bzw. die Luft der Walze (10) iiber wenigstens eine 

Dreheinfuhrung zufuhrbar ist. 



37. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
15 dass die Walze (10) in Richtung der Walzenachse betrachtet zonenweise 

beheizbar ist, wobei die verschiedenen Zonen zumindest teilweise unab- 
hangig voneinander beheizbar sind:^ 



38. Walze nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass sie einen drehfesten Kern (54) sowie einen um diesen umlaufenden 
Mantel (56) umfasst und die exotherme Reaktion im Bereich der Ober- 
flache des Walzenkerns (54) oder in einem von Kanalen durchzogenen 
Ringbereich des drehbaren Walzenmantels (56) erfolgt. 

25 

39, Walze nach Anspruch 38, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die exotherme Reaktion im Bereich von auf der Oberflache des 
Walzenkerns (54) vorgesehenen Kanalstrukturen erfolgt. 
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40. Walze nach Anspruch 38 oder 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des Walzenkerns (54) bzw. die darauf vorgesehenen 
5 Kanalstrukturen zumindest teilweise mit einem Katalysator beschichtet 

sind. 

41. Walze nach einem der Anspriiche 38 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass sie iiber Dichtungen (58) und mehrere in die Kanalstrukturen 

mundende Zufiihrkanale oder Bohrungen (60) fur Brenngas und Luft 
bzw. ein Gemisch aus Brenngas und Luft in verschiedene, zumindest 
teilweise unabhangig voneinander beheizbare axiale Zonen unterteilt 
ist. 

15 

42. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Reaktions- bzw. Walzentemperatur iiber das Massenstromver- 
haltnis Brennstof£/Lu£t (Stochiometrie) einstellbar ist. 

20 

43. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine uberstochiometrische Verbrennung bzw. eine Verbrennung 
mit einem Uberschuss an Sauerstoff erfolgt. 

25 

44. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Brennstoff Wasserstoff vorgesehen ist. 
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45. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadnrch gekennzeichnet, 

dass als Brennstoff Reformat bzw. ein aus Erdgas gewonnenes Efe" 
reiches Gas vorgesehen ist. 

5 

46. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Katalysator wenigstens ein Edelmetall wie insbesondere Platin, 
Palladium, Rhodium und/oder dergleichen vorgesehen ist. 

10 

47. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Brenngasmassenstrom regelbar ist, wozu vorzugsweise eine 
Volumenstrommesseinrichtung (30) und ein entsprechendes Stellventil 
15 (28) vorgesehen sind. 

48. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Brenngaskonzentration in der Luft regelbar ist, wozu vorzugs- 
20 weise ein Brenngassensor (32) und ein entsprechendes Stellventil (28) 

vorgesehen sind. 

49. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Walzent emp eratur regelbar ist, wozu vorzugsweise eine Ein- 

richtung zur Messung der Walzentemperatur und ein entsprechendes 
Stellventil vorgesehen sind. 
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50. Walze nach einem der Anspriiche 47 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die jeweilige Regelung zumindest teilweise zonenweise erfolgt. 

5 51. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf der Oberflache des Walzenkerns (54) vorgesehenen Kanal- 
strukturen zumindest teilweise durch Atzen erzeugt sind. 

10 52. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf der Oberflache des Walzenkerns (54) vorgesehenen Kanal- 
strukturen zumindest teilweise durch Frasen erzeugt sind. 



15 53. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Beschichtimg mit dem Katalysator durch eine Spul-, Tauch- 
oder Spruhbeschichtung erzeugt ist. 

20 54. Walze nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Walzenmantel (56) auf den Walzenkern (54) aufgeschrumpft 
und/oder mit diesem verlotet ist. 
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